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Time in architecture

Over fifty years, the
changes within a build-
ing cost three times
more than the original
bullding. Frank Dufty
explains this diagram
"Add up wha! happens
when capital is invested
over a fifty-year period
the Structure expendi-
ture is overwheimed by
the cumulative financial
consequences of three
generations of Services
and ten generations of
Space plan changes
That's the map of money
inthe e of abulding. It
proves thatarchitecture
is actuaily of very ttle
significance—it's
nugatory.”’ {I have
transiatod Dutty's terms
into my terms.)
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“How Buildings Learn™ Stewart Brand, Penguin Books
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DEGW  From Francm Duly and Ales Merwwry. e Chungey Gy (London
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HOW BUILDING

What happens after they're

S LEARN

SHEARING LAYERS OF CHANGE.

STTHF
SPACE PLAN
SERVICES
SKIN
STRUCTURE
SITE

Because of the

different rates of change of its components, a
building is always tearing itself apart.

Do) Fygan



The act of building

F

Nicolas Jounin

Chantier interdit
au public

Enquéte parmi
les travailleurs du batiment
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Material cycle




Where to get materials?




ad.dal.

Developing an onsite re-use practice
4 public projects between 2004 and 2019



« We arrived at 6 in the morning.

The sun was rising.

They began to dismantle the Shacks by sorting all materials so to rebuild it later on.
The keep the nails, they stock the iron plates.

They do that with a lot of attention. It was like an anatomy lesson. »

Christophe Hutin
Learning from Soweto ] .
« Nous sommes arrivés le matin a 6 heures.

Le soleil était levé.

lls ont commencé a démonter le shacks en rangeant tout pour pouvoir ensuite le remonter.
lIs récuperent les clous, ils stockent les téles.

lls font cela avec beaucoup d’attention. C’était comme un cours d’anatomie. »

Christophe Hutin
L’enseignement de Soweto




How precise is our knowledge on materials ?
How to learn from them ?

How to share that knowledge ?

How to select what should be shared?

Il existe sur le marché un grand nombre de types et de marques de clous, les plus courants sont:

* Les clous lisses dont la géométrie est donnée a la figure 5.26 (a). Ce moyen d’assemblage se préte
surtout @ la réalisation d’assemblages bois/bois en raison de sa grande longueur {{y = 20 4 30 dy),
nécessaire pour traverser une ou plusieurs sections, tout en assurant une pénétration suffisante dans
la derniére piece.

* Les clous striés et les clous torsadés qui ont des tiges présentant des aspérilés augmentant le
frottement entre le bois et le clou (fig. 5.26 b et ¢). Par conséquent. pour ces clous, les longueurs
d’ancrage sont réduites. Ces clous sont disponibles dans des longueurs beaucoup plus petites que
les clous lisses ({y= 10 dy). lls se prétent de ce fait mieux aux assemblages bois/acier pour lesquels
I"épaisseur de la piece métallique a assembler est généralement faible. Si les clous striés ou torsadés
sont posés sans prépercage, ils peuvent également reprendre des traction paralleles a leur tige
{résistance i 'arrachement) alors que les clous lisses sont exclusivement admis pour reprendre des
charges de traction de courte durée.

22 d‘\v d.,\.'
| e = | =727,
L lG

(a) Clou lisse. (b) Clou strié. (¢} Clou torsadé.

Fig. 5.26 Caractéristiques géométriques des différents Lypes de clous de construction.



’ESCALE — ESNEUX (2007)

Transformation of a storage building and a shop into a cultural center
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CAHIER SPECIAL DES CHARGES

2.1 DEMONTAGES ET MISE EN DEPOT

Les articles suivant comprennent :

Le démontage soigné de tous les éléments décrits et de ceux qui y sont liés, accessoires et fixations ;
La mise en dép6t de tous les matériaux et de tout le matériel technique susceptibles d’étre réutilisés au chantier ;

La mise a disposition du pouvoir adjudicateur du matériel et des matériaux réutilisables, et qui n’auront pas été
réutilisé durant les travaux ;

Tous les moyens d’exécution et de sécurité nécessaires ;
L’évacuation des décombres hors du chantier ;

Toutes sujétions pour permettre la réalisation compléte du reste des travaux.

La plupart des éléments a déposer sont repérés aux plans 01 et 02.

La mise en dépbét s’effectue dans la grande halle, derriere la zone ou les travaux sont exécutés. Le matériel technique déposé
est marqué et mis en dépot dans une surface grillagée ménagée dans un coin de la halle par le pouvoir adjudicateur.

Tous les éléments cités sont a garder entiers. Les éléments techniques sont détachés de leur supports, répertoriés et triés lors
de la mise en dépot.
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842 C25

Chazzls compese dun cadre dormant et d'un cadre ouvrant vitré
ee de manceuwe Q124
Vitrage doubie, type V1
Y cornpris
~  panneau inféreur de Sxation |
- dbr axtéciour sip ]
- gedl on panneau
- raccerd avec le chaszis C26
Dimenzons approdmatives : 1,30 X 2.08
Selon plann*1d

Concame | Baie bbicthagus vars tarasse fagade Ouest
QFT pee 1

843 C27.CBetC25

Chéissis composé dun cadre domom 1 dun cadee ouveant vitd, complété dun étwassmen
Intériour s0 i mélaming blanc 556 assemblé 4 cngie!

Dimenzions approxmatives : 0.60 X 1 38
Selon plann®13
Concemne | Baies 3alle 0 lechure lagade Ousst
QOFT pee 3
85 CHASSIS ACIER EXISTANT

Les arfiches suivants comprennent ies adapialions uiles & & repose de chissis en profilés d'acier
851 Chassis C 04, C05,C08
Chdissis cacilo-batiant & reposer (el qual dans des magonnerles neuves, selon plans (dsfail plan 12)
Virage nchangé
Poignée nchangés
Penure inchangée
Mezurage | 2 la piéce
Dimensons approximatives - 1,00 X 2.00
Concema . Salle acousique
QFT  pee 3

852 ChassisC 31, C32,C33
Ms“o-hﬂm.dlwﬂuulm spproximatives © 1,00 X 2. 40

cafienss ;
©  toutes decoupes. fxations ou soudures pour mise 3 =ions {environ 100 x 2,00)
© remise an peinture du chiisss (leints dentique).

pléces de rechange selon nécessié |
fourminire ot pose d'un virage neut ype Vi
- sbrazement smeneur en mdf r blanc lisse a onglet
Seion planz n*12
Concame © Salle de lecture facade Est
Mezurage : ala piéce

QFT pee k]

853 ChassisC39

Repose d'une pette porie secticnnele avec portiton {déposee & Famicle 2 1 11) dans une nowvelle
hncrhﬁcdmzhmgunnm(-ﬁnhum
nohangés

854 ChassisC 35 C36,C37.C38
Repose da chiissis asollo-battard dabarassés de kurs fixations ef dbrasements inféneurs
12 20| posss dans |a struciure de charpente décrite & Farfide 8.1 4 fermeturs de pignon.

Virage, palgnée. peinture Inchangés
Mesurage ; 2 la plece
Dimenzions approximatives - 3,05 X 1 50

Cmm Famelandehgmdehdc

855 Remplacement de vifrages

Cetaricle comprend ia dépaze d'un vitrage double exdstant (a faible coétficient de franzmiszion
lumineuz#), la foumiture et la pose d'un nouveau virage Yype VI de méme dmension.
Dimension apprasimative des vifrages - 0,90 X 1,80

Cm cmuuomna R+t m

86 Divers

861 Assise pour bane

Grile formées do 9 pices de pn dowgias secson 584120 relées par des plats en acler galvanisé
50210 a yavers lesquelles eiles sont vissees, mmmwuumumnmsmma
nmdcmmmmmnde hedl et de viz en acier
irox ditficl déye {ernpeei Qo“eampotﬂemmvdl

Dimensions apgrosimatives 3.75 x 0.60
Concemns ' Bane devant porte d'antrée

QFT  pee 1

ATELIER DARCHTECTUAE ALAN AISHARD mal 2008 >

J-P Possoz - 18/04/2016
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ESPACE 16’arts — ANDERLECHT (2011)

Transformation of cardboard factory into a social center
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ATHENEE ROYAL RIVA BELLA (2012)

Refurbishment of a high school
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RETABLIR LES LIENS







Réutiliser ce qui est réeutilisable, valoriser le reste

Structures métalliques (150 T. d’acier soit +/- 650.000 kWh)
Planchers

Mobiliers et equipements

Cloisonnements

Habillages



CENOYATION DU DSE_RIVABELLA
Matériels pouvant étre démonter et évacuer avant mise en chantier:

Equipements Technigues -

Tout les equipements sanitaires : we, wrinoirs, lavabos, tuyauterie d'adduction en acier et
de décharge en pvc ;

Tout le réseau elecirique : cablages, prises et intermupteurs, détection incendie ; &
Lexception doc tablag;

Un groupe de ventilation + gainage calorifuge ;

Des eviers de labo en faillance ;

IIE'H -ﬁ Eu-EE -

Toutes les portes intérieures; ebrasement en bois et en acier ;
Caontre cloison décorative en panneaux de bois ;
Cloisons préfabriquées en ossature bois et panneaw: aglo 18mm avec plague isolante en
fibre de bois : module de 1m20 X 3m00 (nous &tudions la possibilité de réutiliser une
e g igi fans | ict

Cloisons préfabriquées en ossature bois et panneaw: aglk avec plague isolante en fibre de
bois : module de  1m&0 X 3m00 (module plein, medule porte, module fenéire)

Cloisons en plague agglomere18mm sur structure bois non préfabriquee

Eempnneries

Les mains courante et garde-corps des escaliers ; goofre gloison uniguyement.
Toutes les baies intérieures, ebrasement en acier ;
plagues de protection métalliques intérieurs des alléges (+/-1,00 x 1,10)

plagues en acier de +/-0.5 x 3,00 (sur colonne unigquement)

Touws les incléums endommagés
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CLAUSES ADMINISTRATIVES
Commursmaé fruncaise - SPAEBS Babant walon
ATHENEE ROYAL RIVA BELLA - RENOVATION DU BSP

CGC Art 33 : DEMOLITIONS

Latiention des sdjudicataires des jols 1, 2 =1 3 est dés A prézent Mfrée sur la nécessits de maniens au
chanter corlains ékdments issua du démentage, notarmment des cioisons, de gore i les remetire en ceunvre
dans e cadre du chamer, Ces aléments sont détinis au métre descrpit,

Les matériaux provenant des démolitions el non récupénds serom évacués par Fadjudicataire du fot 1dans ke
respoct de la legiskation en vigueur dans |66 difiérentes régions. Les ras de Yanspon serant compns dans
lez postes corespondants.

L'antrepraneur ne peut pas se prévaion dune impossbiilé de versage des déchets du chantier pour
demander une quelconque rivision des prx conYaciuels

Au moment du démarrage du chanfier i au présant marché, un chantier de désamiantage sera acheve o
garanira Fentreprensur adudicatare de I'absence d'amiante dans le batiment

CGC Art 37 : JOURNAL DES TRAVAUX

Un journal est tenu par ladjudicataire du lot 1, dans lequel il conzigne les indications spécifiques au chantier
&l prévues & Tarticle 37 W CG.C.

Les adjudicataires de chacun des lots tlennent les [oumaux, Sches de fravail ef autres documents qul leur
incombent respecivernent.

Le fonctionnare dirigeant qUou l'auteur m projel porte au pumd des travaux les déments quil juge utles &
ia conduite des ra on fon, d'e P @ décision a prondre

Les procés-verbaux des réunions de chanber sont &tablie par Mauteur du projel qui en assure [a diffusion
aupres des adjudcatalres des ditterents lo1s. Ceux-ci sont enus de prendre connarssances de i'ensembie des
élements contenus dans ces prooes-verbawe, méme les partes qui ne semblent pas les concemer au
pramies chel Ladjudicataire ne paut &n sucun cas 2= prévaloir de ne pas &lre concemé ni de ne pas avol
#16 préveny de Torganisation Nécessaire 4 ka coordinalion des Yravaux dés 10rs que le polnt 8 é16 évoqué en
reunicn et esl mentonné dans les proces-verbaux des réunions de chantier. Ceux-cl font partie ntégrante du
joumnal des fravaux. Les noes de l'auteur du projet au journal des travaux ef les procés-verbaux des réunions
de chanser conslituent des ordres écnits valablement donnés.

w

Chaque adudi ir adudi , dans les quinze jours de calendner qui suivent calui
delnoonduslmdumcem leedoammumlmwuaeom UNe assurance couvrani, das le
debut des travaux, sa responsabilg en matiere d accdents du travall et également LNe RSFUrANCe CouVwant
=a responsabidife civie en cas d acadent survenant 3 des tiers par le fail des travaux ; chaque foz qu'il est
requis, il foumi la peeuve que les primes dchues onl éié payées.

En w:dr presmprm.dc l'article 38 du cd‘uargemndﬂus charges,
-1 une “fous i chantier”.
cm assurance “l do nalure 6 faciiter 3 couverure de foul dégat occasionnel causé aux proprelés
vosines du fait da la grande proxi des ansi que prévy  farticie 20 § 3 ci-devant.

L'adjudicatoire du ot 1 prégente au p adjudicateur, dans les quinze jours de calendrier qui sulvent celul
aclananamﬂramlmdosmm mdmm«MmﬂaWh:mam&
prescrites couvrant, des le débul des fravaur, {ous les rzques inhérens au chantier.

special des charges n 0%

CLAUSES TECHNIQUES

(& ise ~SPAGS Brabunt wakon

ATHENEE ROYAL RIVA BELLA RENOVATION DU BSP

ATEUER DAFCHTECTLHE ALAIN RICHARD ne0012 Paps 4

CT.070  DEMOLITIONS, DEMONTAGES ET PERCEMENTS

memamnlwmumedhm.wmmummam bes locaux aptes 3 subw

les 4 der et de Son en vue d'atteindre le but final detni awx plans, zod fout ce qui est
nécessare en vue du résultal désre, et notamment |
«  lademcltion ou le démontage de fous les 5 s métré d i+

< I'évacuation dos materanx, mmmnmmlulowralumimoudcmdb ot do tous
|65 décombres de démclitions au démontages, hors des limites du chantier awx tras de Fadudicatare,

- l'extipation de fouse fondation et canalisation existantes. & Mendrolt e jusgu'au anndm
domancoapommhlrhs h doh 1 wans ann iton, de sorte quil
mest pris on comp pourr des

. laﬂaﬂmuh“ﬂa%mﬂbaammx“msnwdcdsnsuon
dverses, selon les prescriptions du bureay g dudes en lechniques spdcisles |

= lamise en ceuvre de tous les moyens d'acces, échaloudages, ancrages et autres suplions nécessares 4
Fexecution des travaux &1 4 1a sécurité des exécutants, ansi que 1ous les Slangonnements & syslémes de
SUPPONTS Provisoires indispensabies au mantien des ges ou partie douvrages defindg & subsister,

A cette lin, tout élément spédfaue qui ne feralt pas partie de [aticle spécifique du mélre |ié aux dzposiions de
sAcurité sont répulées incluses au prix des différents arfcles de démoliions o démaontage.

Les démolions, démontages el percements impliguent fous Jes moyens adéquats ef le malériel adapté, sns que
utes jas syéSons pour exéouter le fravail dans les meileures conditions de zécurisé o d'efficacits.

Toutes les impozibonz e directives de |2 personne chargée par le maitre de louvrage d'azzurer la mission de
coordinaton en matiere de securté ef de zandé som scrupd

s

Taute demciition implique I e tout détrius ef tout . cependant certans materaux pracisés au
mwmmmammmmmumwmm Il sort slors soigneusement stockes
o mis en dopOt SUr une ake QU NUr 85 re3eree, o1 protges au beson,

Ladjudicatake apprécie par lu-mame |a dificulté des démolisons & efeciuer. Timportance des précautions quil
convient de prendre pour maintend les ouwages desinds & subsister 1 ia tolaiité des Moyens & metire en ceuvre
pour souleny, renforcer proviscirement, ou &angonnes 100t ou partie des bitiments

H reapacte & oulre foutes lee presaripions du bureau déludes chargé de |a stabiisé,

1 =51 censé avor visié compiétement Je billiment pour #labiir sa soumzEsion et Svoir svalué i nafure exactks of
I'ampleur des démolions ainsl que les condtions o' exécution des dits fravaux

Teuntes les précautions nécessares sont press pour viler ln chute des décombras sur ks vale pubiique &1 leg
ones accessiies s public.

Twlesk-spctcmmmlpmammanmméhlm:lsélémqummlehmmrés.

Toutes dégrad, dles aux ages & mai sont répardes dans les régles de Farl, aux s de
raann

L‘Wmmhsmm.domnkmmmmpdpdu (degats, troudles de
joussance, €50 | aux voising, et M ceux qui i gag Jlos deédnwus ef

démaltions en cours %ont au besoin arases pour eviter |3 prof ,‘ des p

ATELIER TARGHITECTURE ALAIN HIHARD 00Rne Pagy 22
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METRE DESCRIPTIF - LOT 1

Communmeé fangaise - S P AB S Brabanl sskon

ATHENEE ROYAL RIVA BELLA - RENOVATION OU BSP

2 PREMIER CEUVRE

21 DEMONTAGES

Saul sfpulation contraire,
les &léments démontés qui he doivent pas e ramis en csuvre deviennent proprélé de 'adjudicataine &
dotvent &tre évacuéds hors du chanfier, Lévacuabon éventuelle est ncluse dans fe prix de Farticke
- les dléments qui doivent #lre remis an ceuvre of gui Sont renseignés comme fels son enfrepozés &f
protégés dans un endroit du chantier 3 scumetire 3 laudeur du projet,
Il ezt rappeié que l'entrepreneur 3 visie les lisux avam d ésablic zon offre.
En cutre, le présent marche 31 suite 2 un chantierde de plet cu bitment qui garantit le
mmnuawpwmuhahpi—mndmlmwrhmmmm

Lors des d#lérents travaux de démontage, I'acjudicatare appiique Scrup Tl toutes bes pr P

logates en matkire de secuntd of de santé, || prévat 10us les moy d'accés, echataud ancrages ot aulres
SU[SR0NG NECESSAINeS A Mexécution des Iravaux o 4 1 Sécuns des exéculants, ans que !ouslos tanconmements
& oysmes de supports proviscires indispensabies au mainiisn des OUVaes Ou parke douTages destinés 4
subsiater. Tout dlément de sécurité spacifique dont le prix n'est pas intégré dans l'artice 1.1.7 (Mse en csuvre du
plan de securite) est répute prévu dans le prix ¢tabll pour chacun des amcles suvan.

211 Deémontage de clolsons, o o5 0l i

Cet ricle comprend :
lad de toute ok frongon de porte, he surface de faux pladond cu autre
mndQMMq«:ﬁmmﬂm.scdﬁm:mnévmoumbrd&rmxde

déesamiamage {marché distinet, pr mf T W) |
le3 complements uliles pour |'entrs tion de:
Wm&%mm:nuawmm
Fovacuation de 1ous (o5 decombres.

T
Lors de |a visite obligatole des feus, le soumsionnaire examing la situalion sur place, sinlorme de la portée
ecacle des démontages, el estime en comnaissance de cause la sifuation des lieux Jorsqu'l entamera son chanfier
En effet, la quasi-totalté des cloisons sura 41é déposés jors du chantier de désamiantage.

D'mern générﬂe b zoumismonnare prévul ici Ies hwmmomdedamornaqe
évmbddﬁqupermmsi«hm supplémentaires & ceux prévus dans les métrés des parties sechniques

concemees pour garanti |a réalization de la suite des travaux,

Le présent article comprend
« la suppression ot | wt:uam:ndo
- tous les él 1 165 encore en place, dans of autour du chanmier, qui sUbGIsteralen apres

démentage complet des réseaus ot equipemants dlecinques ot HVAC par fentreprise adjudicatare du ot 4
(calages o1 plots &n béton des ANCNNes clemes of magonnenes adjacentes, SOCes UNNOS, #1 tout
ouvrage du méme type) .
fous les éléments de fa mﬂen de nbvngoqu Ne peuvent élre réutiises
tout iravail complé fire |a suile des yavaux.

- [&imination de foul résidu, moyens de ﬂxam reste de cangieaton qui ne serail pas démonté par adleurs.

Cahier spacid des chages n0/%

METRE DESCRIPTIF — LOT 2

ise ~RPABS Brabant aefon

ATHENEE ﬂOYAL RIVABELLA - RENOVATION OU BSP
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2.7 OSSATURE BARDEE D'ACIER

Les arfides sulvart comprerment la réai de paros exlérie posées e

une casanre principale en pléces de png de 62x200
b rampissage compiel de cefle ossalure par un matelas de lane minérale

sur s face exsriews |
un pannesy en osb 18 mm ou similaire
des Hles profiées en acier récupérées des démontages des capols de protaction des colonnes de la
siructure. Eles sont vissées au fravers des percemenis de fixafon existant

zur la {ace nterieure
une membrane pare vapeur apie 3 procurer Ln p 5 fos supéneur 3 celul du panneau exténeur
une double epaissew de plaques de platre (2 x 12,5 mm)| y compnz enduizage avant peinture

foutes les dspesitions e la coordination poar fintegraton des descentes d'eau puvale
fous les mayens de Sxation

271 Parois5elf

Cadre d'ossafure principale ficé sur zon panmetre a |a dale de sol e aux profilés métaliques de la structure |
Parties d'ossatre moins épaisses en piadroif et en inteau pour intégrer |3 structure fubuiare en acker
Bande de panneau wbp formant rive supeneure, parmettant ia fixason oun profilé de rive de toiture en alumnium
(var chapitre tofures)

Bardage extérieur compogé de 10 1dles proliées

Comiere au au seul paur former jst d'eau dernare je bardage

Raccord a un chasss alu par Nntermédiaire d'une 16ie plés en anghe

Dimensions approximatves © 2,50 x 3,00
Conceme - fagade ouest R+1 = Hlancs nord et sud des classes de catiure

Surlace approxmatve : 7,50 m*

QFT pee 2

272 Parois8e19

Cadre d'ossature poncipale 1ré sur son paimetre a la dale de sol, aux prodlés métaliques de la skucture, o sous
une ossatre simiare supporant ie bardage en panneawx de polyester de féfags |
Partie d'0esatire moins épaisse en piédroll pour intégrer fa structire tubulaire en acier
exiérieur compoes de 14 Wiles profides
Comiére au au seull pour former jet d'eau dernéns je bardage
Raccord & un chiszie alu par 'mermédiaire dune 18le plde en angle

Dimensions spproximatives - 3,80 x 3,00 Surface approcmative : 7,50 m*

Conceme - fagade ouezt R+1 ~flancs nord of zud de la zale d'études
aFT poe 2
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3.3 REPOSE DE CLOISONS EXISTANTES \

Alin de maintenir les codits de rénovation dans les enveloppes maximales admiszibles, toutes les doizons
existantes sont récupérées, Elles sont remises en place dans lewr configuration d'origing aux endrolts prévus aux
plans.
Les cloizons ef lewrs piéces de fixation ont é4& déposées et enfrepocées dans le datiment. sur les dabes de
plancher existantes N
Les travaux consistent en . ¥
foumiture et pose au sol dun profie U similaires aux existants (I'adjudicataire es1 tout & ait libre de
réutiser tout ou partie des profilés existant]. Iis sont lixés au sof au moyen de vis incorodables avec
chevifes imputrescibles approprees. Une bande en mousse synthétique a haule densité cu un joint de '
maztic polymérizable au polyuréthane est écrasé entre e sol of le profié lors de [a pose ) L
fourniture {ou récupération) & pose dun profilé similare verticaement conire La colonne de fagade
sélection des &léments & réutiser, en compagnie de Fauteur du projel (les éléments forlement
endommageés sont ecanés) X
¥i. manutention et repose des aléments entreposés dans le batiment .
recoupes ou adaptatons éventueles )
joints cu profilés entre les sléments
évacuation des décombres
Il s'agit, en tout &tat de cause, de reposer les éléments existants. & I'dentique, dans des positions similaires &
cebes d origne
Conceme : cloisons de redend entre locaux, selon métré quantiati

331  Fermeture de portiques entiers

Réalizaton de cloisons composées de 4 panneaux de 1,22 atde 1 panneau de 1,50 pour former des ensembles
de 6,50 x 3,00 (dmenzicns approdmatives)
Mesurage - 3 la piece. par cloizon enfiére (piece d'environ 19,50 m)

QFT  pee a2

332 Fermelure de trongons de porlique en 4 modules

Opération dentique a l'article précédent

Repose de 4 panneaux de 1,22 pour former des ensembles de 4,90 x 3.00 (dimensions approximatives)
Y compns raccord vertical a une cloison configus

Mesurage - a la piece. par cloison entiere (piece d'environ 14,70 m)

QFT pce

333 Fermelure de trongons de porligue en 3 modules

Opération dentique a |'aricle précédent

Repose de 2 panneaux de 1,22 pour former des ensembles de 3,70 x 3.00 (dimensions appcoximatives)
Y compris raccord verlical & une cloison conligué

Mesurage - & la piaca. par cloison entiére (plece d'environ 14,70 m?)

QFT pce

334 Finition Rt 5 modules

Reéalisason de cloisons composées de 5 panneaux de 1,22 el de 1 panneau de 1,50 pour former des ensembles
@2 6,50 x 3,00 (dmensions approximatives)
Mesurage - a la plce. par cloison entiere (pléce d'environ 19,50 mv)

QFT pce 2
335 Finition Rf 4 modules

Reéalizason de cloisons composées de 4 panneaux de 1,22 etde 1 panneau de 1,50 pour former des ensembles
de 6,50 x 3,00 (dmensicns approdmatives)
Meszurage - a la prece. par cloizon entiére (pigce d'environ 14,70 m)

WCHITECTURE ALAIN RIZHARD
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ATHENEE ROYAL LIEGE 1 (in progress)

Refurbishment of a high school




Une histoire de facades
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Sondages destructifs réalisés afin d’estimer 'impact du désamiantage sur le chantier et le budget.
Présence de plaque de fibre-ciment liée attestée par le CSC de I'époque (1960).







Répartition des éléments de facade en aluminium a démonter
selon leur poids en tonne

Chassis pivotant
74%

Capot Omega
11%

Capot W
8%

Recyclable : 28,8 T

Ré employable : 9,8T



Profilé ré employable

56

¢ T

!WWWW 81 tW 13

Capot Omeéga (fin) Capot Oméga (large)



Profilé ré employable
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Capot W
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Une histoire
de faux-Plafonds




Une histoire F

de faux-Plafonds e WA -
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| Total Plafonds couloirs 172, m |
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Annexe : Extrait du CSC de 1963 avec la description des faux-plafonds des couloirs

Art, 74, - Revéitement de nlefond en plaques scousiiques.
stivant index 09,7, en slliage d'aluninivam.

Ce %ravail comprend 3

la cnarpente auiport. les pannesux métalliques,
erforéc acoustiques, les garnitures contournasnt
a plafonda.

Te charpente =naport est fixde ou acdrochée au vas
dos aciuren teg nourdis en béton armé.

Ia charpente swporte les xails de clippage.

Ies rails de clipnage sont en acier &lectrozingué
ou en acier galvenied,

Ie profil des T2ilsg ¢st £tudid pour assurer e
rigidité suffisante et vme €lasticité permeitanty
le clippage et le déclippage sens déformation
oraanonte .

les pidcen de support sont en acier électrozingué
ou printes en dsux couches de couleu bitumeuse.
L'ensemble des rails de clippzge forme wn guadril-
lage indéformable, rigide et plag.

Les Ea&meau.x métall%gmg perforés acoustigues, sonth
en a age d'aluminium sizné dana le commexrce
gous 1a réfévence Al.G.52-3/4 dur et titrant 2,2 A
2,89 do memidsimm - épaispeur de la 40le 5/10 wm,
Ie forme des pamecanx est carrée ef de format

610 x 610 mm,

Iss panneaux sont biseautén et les 4 bords sont
relevis.

Deux de ces bordas esont destinds au clippage et sont
congua avec buidée de clippage agesurant la pose par-
faite du panneau dans 1ls vnlan prdédvi.

Les pannesux sont perfords de Lrous.

Lidgquidistence et le diamdtre des trous mont dtudids

gour permettre la rdalisation des performsnces acous-—
fquer imposdes et obtenir wn aspeoct architectural

ordannd .

Leas perforations sont en parfsilit aligmement dans

toua les sens pour l'ensembleo dez panneaux,

Les panmnesux regoivent un matelas sbsorbant, couvrant

Youte la surface du psmnean.

Ce matelas est incombustible, ne pe tagse pas, ne
agse pas au travers des perioraticms et oot &'me
enue durable .

Ies pammeaux supportent une chaxrge de 30 g/m2 mang

provoguer le ddéolippage.

Faces anparentes des panneaux aont revétues : ou bien

d'un film de protection plaatique, indextructible et

d'adheérence parfaite

Ce £1lm en chlorure de polyvinyl réamiste aux noldea

dilués, awx déterﬁnta ménagera et aux savons, il

eat _sttgpliqué var m.inagz gous pregsion, avec l'intexr
=1

pogition d'un adhdazif a uat assurant wne asdhérence
gﬂri’aite .
e panneaux supportent sans détérioration tous les

fagonnagesg ndéceanaires.
° grain et le colorisg somt déterminds par la Direc-—
tilon.

13.082014
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Tes penneaux sont peints su four en ton & déterminer
Cotte peinture eat exdcutde, soit sur une préparati-
on de la t8le constitude per le itraitement chimique
golt par une base d'acorochege primer de choix aprés
dégraissage parfait, plus deux couches de peinture
cellulaosigue cuite au four conforme aux prescriptions
de 1'0ffice Central des Fournitures de L'Etat.

Contour des nlafonds.

Ie comtour est réaligé soit A 1l'aide d’une moulure
en bois de pin sylvestre n°l0T ou 414 de la WBN 199,
le comm. NBN 272,

Te profil et la section de la moulure sont 3 soumet-—
tre & l'agréation de la Direction.

Ta moulure couporte tme reinure destinde & recevoir
1'sbout du panneau.

Zes meoulures sont peintes sulvant index 07.31.3°9)B.
Elles sont plecdes 3 chague angle formé par la
rencontre du plafond avec wne parol verticale; sold
4 1'zide de profils spéciaux en it8le plide =mssurant
w1 serrage parfait des €lémentaz découpés.

Finition peinture méme teinte que les paNNeslX,

Dispowition des panneaux

les panmesux sont ceatrés sur les axes du local A
revétir.,

Pour parmettre une dispcaltion sena découpe des
panncaux et tout en couservant un ascect architec—
tural favorable, la Direction peul autoriser
1'emploi de bsmdes d’un formet inférieur & la lar-

gur des Ranneau::.

digpogition des pamesux est de toulte Tagon
mounise a l'agréation, méme processus gue pour

le béton aré (veir art. 4 B des conditions adml-
nistratives).

Appareils d'dclaivage électirique.

Llentreprencur réalise tout logement destind a
recevolr des appareils d'éclairage suivant les
indications du fonctionnaire dirgeant.

Hesurags su m2,
Conoerma 3

rez de cheuwssée : local 10, 11, 12, 13, 14, 16 et
' 20 partic.

premier dtage & looal 23, 24, 29, 31, 32, 33, 34, 35/
deuxidme étage : local 45, 486, 5L, 53, 64.
treleidme étage : loczl 67, 68, 69, T5.

13.082014 &6



B

bETon
7
| PouTRe H suseente
/ VA
oS OSSATURE
% VIS hA wwiﬁxw 3
- - - - - - = 7 1 ma

CLiPs DB
TUATION Bracs

mémr%‘;va?:foi‘hh 4

| CSSATUMW BCok DAILS
(enmrake pes CASNS)

ARL1

FAUX-PLAFOND EXISTANT

CAS 2

HALL DES ETAGES ET COULOIRS
PHASES 3ET 4

l PALLe

%

g
BTN

1

)

PRTTE D/ACROCHE
FEUILRDY GALVA

Vis Mé
DAVS TROL OBLOVG
UE REAGE

RAML  LOVGITUTINAL-
COVTIND + PROFIE
PUE A TRaD

AGIER. GALVA OF MM

L CAISRON
ToLe PERTOREE

AR, LAE OF MM

ARL1

FAUX-PLAFOND EXISTANT

CAS 1

HALL ET ENSEMBLE DES COULOIRS
PHASES 1ET 2



o\

sa. Bureau d’études Delta g.c.

40, Bd E. de LAVELEYE B-4020 LIEGE Belgique 1& (43413488 fax 04 3434884 ino@deitsgobe

Liege, le 30 juillet 2013

Athénée Royal LIEGE 1,
Rue des Clarisses, 13 a 4000 LIEGE

Exécution d’un marché de services pour
la transformation et la rénovation d’une école

Analyse de la stabilité au feu des plafonds suspendus des zones de circulation.

Projet Delta GC n’ 145047

o dd=ar

ATEUER DARCH TECTURE ALAN RICHARD
place Corcnmol<e, 14 - 4040 Herstal

04344 17 3¢

hitp dfwww ag-ar be

Réalisé pour

N* Entrepnse BE 0411903 174
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Définition de la mission

Une étude de la rénovation de 'Athénée Royal LIEGE 1 est en cours par 'Atelier d”Architecture
Alain Richard (aa-ar). Cette étude concerne entre-autres I'amélioration de la sécurité ncendie dans
le batiment. DELTA GC travaille en sous-traitance de aa-ar sur les aspects de sécurité incendie.

La stabilité au feu de plafonds suspendus de divers espaces de circulation (couloirs, cages
d’escalier) n’est pas connue. L objet du présent rapport est d’analyser et si possible, d'évaluer la
stabilité au feu de ces plafonds suspendus.

Le rapport de prévention des pompiers (IILE) d

de une stabilité au feu de 30 min pour ces

plafonds suspendus. Les plafonds suspendus concemés par le présent rapport sont situés
uniquement dans des zones rénovées du bitiment. Les normes de base ne s’appliquent pas
légalement a ces zones. L'exigence est une demande de I'lILE.

13.082014 226
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Objectif de Pexigence de stabilité an feu des plafonds suspendus

Selon le document traitant de la « Stabilité au Feu des Plafonds Suspendus » approuvé par le conseil
supérieur le 15.09.2011, "objet de exigence de stabilité au fen des plafonds suspendus est :

- de permettre Iévacuation des occupants en sécurité (10 premiéres minutes)

- de permettre une circulation aisée des services incendie en limitant I'encombrement au sol

pendant 30 minutes.

La stabilité an feu des plafonds suspendus considére un incendie par le dessous (NBN 713-020). Le
risque de la propagation du feu dans Pespace au-dessus du faux-plafond n'est pas taité par cette
exigenice,

Essais de stabilité au feu des plafonds suspendus

Selon le document cité ci-dessus, durant les essais d’un plafond exposé an fen par le dessous, les
chutes d’éléments suivants sont admises :
- entre 0 et 10 minutes, chute des produits de combustions
- entre 10 et 30 minutes, chute d’éléments de maximum de 12 kg et de dimension maximum
de 125 m x 0,65 mx 0,05 m. Ceci admet la chute de carreaux de plafond, de lnminaire mais
pas de lamelles métalliques ou profils encombrants {de grande longueur notamment).
[ autre part, les essais doivent étre réalisés avec des percements ou ouvertures semblables & ceux
mis en ceuvre dans le plafond suspendu,

Seuls des essais pourratent fournir dans ce cas la durée de stabilité au fen de ces plafonds suspendus
conformément & ces exigences. Vu que les plafonds suspendus sont existants et gu'ils ont &€
construits il y a 40 ans, des essais en laboratoire de la stabilité an fen des plafonds suspendus
seraient difficiles a réaliser. Il y aurait lien de démonter une partie des plafonds en place, de les
remonter dans un four au laboratoire avec exécution identique des détails existants, ce qui est
difficilement envisapeable dans ce cadre. Les résultats de ces essais seraient d’ailleurs discutables
car le montape/démontape modifierait I état des plafonds suspendus.

Nous chercherons donc @ évaluer la stabilité an fen des plafonds sur base des informations
recueillies et sur base des objectifs 4 atteindre.

13.082014 36
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Description du plafond suspendu

Le CSC des faux plafonds tel que défini en 1963 lors de la construction est donné en annexe.

En partant du dessous vers le dessus, le plafond suspendu est constitué comme suit :
- Des panneaux métaliiques perforés acoustiques ;
- Un isolant acoustique (toile + laine de verre) ;
- Des rails de clippage (les panneaux sont clippés sur deux cotés) ©
- Une charpente support des rails ;
- Des fenillards formant suspentes. Ces fenillards sont boulonnés dans la charpente support et
dans le béton de la dalle du plancher supérieur.

Les luminaires sont fixés aux panneaux. La liaison des panneaux gui supportent les luminaires est
renforcée par des ‘colsons’.

Le schéma de principe du plafond suspendu est donné a la Figure 2,

2 /Zé///////// /;T/ A

::, f /
' BT
/,-’ //
"/ | SusRenTE

S

Pame D'ACROCHE
FEUIUARD SALVA, Vis Mé
25xAt My musET'Rou oo

_— Ralu IO0EMUPINAL-
ContiINY - PROFILE

ss%q,@ | PUE A Bap
¥ . » ; ACIER. GALVA O MM
IR NIRRT
CALSRON
TELE PERITREE

AR, LAUE OT MM

Figure 2 Coupe verticale dans le plafond suspendu
13.082014 46
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Evaluation de stabilité au feu des faux-plafonds

On constate donc que
Les luminaires actuellement fixés par des colsons risque de tomber rapidement et devront
done étre fixés par des éléments en acier directement au plafond pour éviter leur chute.
Etant donné que les plagues sont clippées dans des rails, il est difficile d’estimer le temps
pendant lequel elles resteraient en place lors d'un essai de stabilité au fen du systéme.
Néanmoins, il est vralsemblable gue, vu la souplesse des toles du faux-plafond, les
déformations seratent absorbées et que la chute de plague retardée. Les premiéres chutes de
plagues interviendront &’ abord sous le fover, ¢ est-d-dire & un endroit ol les personnes ne
passent pas lors de I évacuation.
Bien gue le moment de chute des premiers plagues est difficile & évaluer, Uobjectif de
n'avoir gue des chutes de produit de combustion pendant les 10 premiéres minutes dun test
peut étre admis,
Aprés les 10 min, on peut admettre des chutes de plagues et de luminaire car ceux-ci
respectent les critéres de dimensions et poids pour les éléments gui peuvent tomber entre 10
et 30 min ; ils ne constituent donc pasune entrave a Uintervention des services incendie.
La structure en acier porte des charges trés faibles (son poids propre, les plaques, des cibles
et des minaires). Les différentes pieces en acier sont boulonnées entre elles et la structrure
est fortement hyperstatique.
Compte tenu des charges et des sections des suspentes, la stabilité au feu de la structure ne
devrait pas étre inférienre & 30 min.

Conclusions :

Seul un essai réalisé selon lanorme NBN 713-020 permet de connaitre la stabilité au feu du plafond
mqpendu analysé. Néanmoins, vu les raisonnements tenus ci-dessus, on peut considérer que :
Le premier objectif d’évacuation des occupants devrait étre atteint pendant 10 min.
Le second objectif concernant Uintervention des services de secours devrait étre atteint
pendant 30 minutes an moins.
En conclusion, la stabilité au feu des plafonds suspendus ne devrait pas étre inférieure 4 30
min.

De la détection incendie sera installée dans les zones ol des faux plafonds sont présents. Cela
réduira le temps nécessaire 4 évacuer le bitiment et le temps d’intervention du SRI en cas
d’meendie dans ces zones, La détection incendie compensera Uincertitude sur le temps auguel la
premiére chute de plague se produira,

Dr Ir Alois BRULS Dir Ir Jean-Francois CADORIN

Administrateur Ad ministrateur &8 1Egud

13.082014 &6

Surface concernée

Démontage
Nouveaux plafonds

Economie estimée

1700 m?

15 €/m?
65 €/m?

136.000 € (htva)
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STUDIO 1/1B

Architecture et empreinte sociétale

Institution : Uliege
Année concernée : Master 2
Credits : 8 ECTS
Temporalite : Ql+Q2

Nombre d’étudiant: 15

Déroulement :

Ql: 12 séances de 4h00
Q2: 6 séances de 4h00
2 semaines de chantier

« Un client impliqué avec
lequel interagir tout au
long du processus »

'uBisap

pajuaLIo sueapy

« Un groupe de 15 étudiants

qui collaborent ensemble a

la conception et |a fabrication
. d'un projet »

<‘3‘-\qe

e v
CJ \
3e®

« Un questionnement sur
les moyens et ressources
allouées au projet »




Déroulement :

Inscription

Mise en place du cadre (2 séances)
Conception (10 séances)

Mise au point (4 séances)
Préparation du chantier (2 ateliers)
Réalisation (2 semaines de 40h)
Conclusion

NoueswNR

Evaluation:

1. auto-évaluation collective
2. évaluation individuelle (rapport)

A

Qmalied du processus tant sur k plan orgressatiouse] que rlationgel

Capacyie du resultat prodan & recontrer Jos stentes du chent

Cupacité du résultal produnt

égrer v propos covironnemental ef socictal

(Cpacite du résultal produmt 2 rencontrer ke defit de Féconomie de movens

Capaciié du groupe & restitier o demarche au maven dun support média




Build up bonds in architecture workshops

Atelier
de projet

Processus
Design

Processus
Design &
Build

Avec Maitre
d’ouvrage

Sans Maitre
d’ouvrage

Sans
Usagers
identifiés

Parla
concurrence
entre pairs

Avec
Usagers
identifiés

Par la
collaboraticn
entre pairs

Enchainement des choix de cadrage impactant le potentiel d’exploration des interactions




Designing is collaborate

Potentiel d’interaction entre pairs au sein du « groupe concepteur »



Designing is collaborate

MISE EN COMMUN PRESENTATION DEBAT TRAVAIL EN SOUS
GROUPES




Designing is collaborate

B2 @

S
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Cohérence Flexibilité Identité Collectivité Ressources
Unité de 'ensemble Répondre a l’'en- Sublimer I'image Prise de décision en Maitriser I'impact
des parties semble des usages du lieu consensus avec les de ce qu’on met en

acteurs oeuvre
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« ... gagher en tolérance. » «Je pe '\que ceun
n'osaient pas parler n'avaient rien'a'dire. Une fo
groupe soudé, ces personnes ont pu proposer leur

en toute confiance pour faire avancer nos réflexions.

C'est probablement l'apprentissage qui me plait le plus, )
le savoir-écouter. » (@



L

ollaboration entre pairs

B

3. Outils et méthodes » 1

« Travailler en groupe demande.yne gestion de groupe
trés organisée, des théories de dynamique de travail en
groupe, une remise en commun permanente des idées,
une compréhension des autres et un effort de
communication, tous ces points, ont mahifestement et
durablement enrichi mon savoir personne




Start from the ressources







Co-designing with the users
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